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wenn eine Verbindung der ollgemeinen Formel (il) verwendet wire!, 
worin -X -CH(CH )- bedeutet, die Verbindung der Formel (i) in 
einer Rate von 0,25 bis 3,0 kg/ha und die Verbindung der ollge- 
meinen Formel (il) in einer Rate von 0,5 bis 3,0 kg/ha aufge- 
bracht werden, wobei dann, wenn eine Verbindung der allgemeinen 
Formel (il) verwendet wird, worin X -CHj- bedeutet, die Verbin- 
dung der Formel (i) in einer Rate von 0,7 bis 2,0 kg/ha und die 
Verbindung der allgemeinen Formel (il) in einer Rate von 0,7 bis 
3,0 kg/ha aufgebracht werden, und wobei dann, wenn eine Verbin- 
dung der allgemeinen Formel (II ) verwendet wird, worin X -(C^j- 
bedeutet, die Verbindung der Formel (i) in einer Rate von 0,25 
bis 3,0 kg/ha und die Verbindung der allgemeinen Formel (il) in 
einer Rate von 0,1 bis 3,5 kg/ha aufgebracht werden, wobei es sich 
bei der Erntepflanze nicht urn FrUhlingsweizen handelt, wenn 
eine einzige Verbindung der allgemeinen Formel (il) aufgebracht 
wird, worin X -CH(CH 3 )- bedeutet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung der Formel (i) in einer Rate von 0, 7 bis 2,0 kg/I ia 
und die Verbindung(en) der allgemeinen Formel (II ) in einer Rate 
von 0,7 bis 3,0 kg/ha aufgebracht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindung der Formel (i) in einer Rate von 0,7 bis 1,5 

% kg/ha aufgebracht wird* 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Verbindung der allgemeinen Formel (il) ver- 
wendet wird. worin X -CH(CH )- bedeutet. 
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12» Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei dem Getreide um Winterweizen, 
FrUhlingsgerste oder Wintergerste handelt. 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getreidepf lanze mit einem Auftrags- 
f lUssigkeitsspray besprUht wird, das hergestellt worden ist 
durch Zugabe von Wasser zu einer waflrigen Suspensions- oder 
benetzbaren Pulver-Zubereitung, welche die Verbindungen der 
Formeln (i) und (II ) enthalt. 

14. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getreidepf lanze in einer Stuf e zwischen 
der 1-Blatt-Stufe und dem Erscheinen des zweiten Knotens be- 
handelt wird. 

15. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 14 r dadurch 
gekennzeichnet, daB es sich bei der Verbindung der allgemeinen 
Formel (II ) um ein Salz oder einen Ester handelt, das bzw. 
der fUr die Getreidepf lanzen nicht phytotoxisch ist. 

16. Herbizides Mittel, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 
Verbindung der in Anspruch 1 angegebenen Formel (l) und eine 
oder mehrere Verbindungen der in Anspruch 1 angegebenen allge- 
meinen Formel (il) enthalt, die in den in Anspruch 1 angege- 
benen Raten fur die in Anspruch 1 angegebenen Erntepf lanzen 
verwendet werden, wobei dos Gewichtsverhaltnis zwischen der 
Verbindung der Formel (i) und der Verbindung der allgemeinen 
Formel (II) innerhalb des Bereiches von 1:4 bis 3:1 liegt. 
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Anmelder: Lilly Industries Limited 

Henrietta House, Henrietta Place 
London W.1., England 



Verfahren und Mittel zum Bekampfen von Unkrciutern in einem 

Getreidcf eld 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bekampfen von Unkrciu- 
tern in Getreidepflanzen sowie herbizide Mittel fur die Verwen- 
dung in einem solchen Verfahren. 



Das breitblcittrige Unkraut Matricaria spp hat sich bisher als 
besonders resistent gegenUber konvcntionellen Herbiziden er- 
wiesen, das groBe Schdden an Winter- und Fruhlingsgetreide- 
pflanzen, wie z.B. Weizen, Gerste, Hafer und Roggen, anrichtet. 



Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein herbizides 
Mittel zu cntwickeln, mit deren Hilfe es moglich ist, Unkrauter, 
insbesdndorc Matricaria spp, in Getreidepflanzen erfolgreich zu 
bekampfen. . « » * a 
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worin X -CH(CHg)-, -Cl^- 0< * er ~(^2^3~ bedeutet, wobei dann, 
wenn eine Verbindung der allgemcincn Formel (il) verwcndet 
wird, worin X -CH(CH,j)- bedeutct, die Verbindung der Formel 
(i) in einor Rate (ftenge) von 0,25 bis 3,0 kg/ha und die 
Verbindung der allgemcinen Formel (II ) in einer Rate von 0,5 
bis 3,0 kg/ha aufgebracht werden, wobei dann, wenn cine Verbin- 
dung der allgemeinen Formel (II ) verwendet wird, worin X 
-CH^- bedeutct, dio Verbindung der Formel (l) in einer Rate 
von 0,7 bis 2,0 kg/ha und die Verbindung der allgemeinen Formel 
(II ) in einer Rate von 0,7 bis 3,0 kg/ha aufgebracht werden, 
und wobei dann, wenn eine Verbindung der allgemeinen Formel 
(II ) verwcndet wird, worin X -(CH2),j- bedeutet, die Verbindung 
der Formel (i) in einer Rate von 0,25 bis 3,0 kg/ha und die 
Verbindung der allgemeinen Formel (il) in einer Rate von 0,1 
bis 3,5 kg/ha aufgebracht werden, wobei es sich bei der Getreide- 
pflanze nicht urn Fruhlingsweizen hondelt, wenn eine einzige 
Verbindung der allgemeinen Formel (II ) aufgebracht wird, worin 
X -CH(CH 3 )- bedeutet. 

Allgemein v/ird die Verbindung der Formel (i) in einer Rate von 
0,7 bis 2,0 kg/ha aufgebracht und die Vcrbindung(en) der allge- 
meinen Formel (il) wird (werden) in einer Rate von 0,7 bis 3,0 
kg/ha aufgebracht* 

Die Verbindung der Formel (i) ist bekannt unter dem Namen 
Bifenox, ihre liersteJlung ist in der britischen Putentschrift 
1 232 36C beschricben und ihre Verwendung als Herbizid ist 
in M Proc. Weed Sci * Conf." 1973, 27, 31, beschrieben. 
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t/eise in einer Auftragsrate (Auf tragsmenge) von 0,7 bis 1 , 5 
kg/ha, insbesondcre in einer Rate (Henge) von etwa 0,75 bis 
etwa 1,0 kg/ha, verwendet* 

Das Gewichtsverhaltnis zwischen der Verbindung der Formel (i) 
und der (den) Verbindung(en) der allgemeinen Formel (ll) liegt 
im allgemeinen innerhalb des Bereiches von 1:4 bis 3:1 o Wenn 
Bifenox zusammen mit Mecoprop oder MoCoP.Bo verwendet wird, liegt 
das Gewichtsverhaltnis zwischen der zuerst genannten Verbindung 
und der zuletzt genannten Verbindung vorzugsweise innerhalb des 
Bereiches von 1:3 bis 1,5:1, insbesondere bci etwa 1:2* Wenn 
Bifenox zusammen mit M 0 C o PoA 0 verwcndet vird, liegt das Gewichts- 
verhaltnis zwischen der zuerst genannten Verbindung und der* 
zuletzt genannten Verbindung vorzugsweise innerhalb des Bereiches 
von 1:2 bis 2:1, insbesondere bei etwa l:lo 

Im Falle der Verbindungen der allgemeinen Formel (ll) beziehen 
sich die oben angcgebenen Gewichtsmengen und Gcwichtsverhaltnisse 
auf das Sdureaquivalent desselben, wenn cin Salz oder Ester 
verwendet wird 0 

Das einen Gegenstand der Erfindung bildonde Verfahren wird vor- 
zugsweise durchgefuhrt, wenn die Getreidepf lanze sich in dem 
Zustand zwischen der 1-Blott-Stufe und dem Erscheinen des zweiten 
Knotens befindct* Bevorzugte Kulturpf lanzen (Getreidepf lanzen) 
fUr die Behandlung unter Anwendung des erfindungsgemcifJen Ver- 
fahrens sind Wintcrweizen, FrUhlingsgcrste und Wintergerste • 



Die Verbindung der Formel (i) und die Verbindung(en) der ^allgemeinen 
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GemdB einem weiteren Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung 
ein herbizides Mittel, das enthalt oder besteht aus einer 
Verbindung der oben angegebenen Formel (i) und einer Verbindung 
der allgemeinen Formel (il), worin X -(C^Jg- bedeutet, oder 
einem Solz oder einem Ester davon in einem Gewichtsverhaltnis 
innerhalb des Bereiches von 1:4 bis 3:1 (bezogen auf das Sdure- 
aquivalent der Verbindung der allgemeinen Formel (il)), gege- 
benenfalls zusammen mit einem nicht-phytotoxischen VerdUnnungs- 
mittel oder Trtfger. Auch hier sind die bevorzugten Gewichtsver- 
hdltnisbereiche die oben angegebenen. 

Die erfindungsgemdflen herbiziden Zubereitungen bzw. herbiziden 
Mittel umfassen nicht nur die sogenannten Konzentrat -Zuberei- 
tungen, sondern auch gebrauchsf ertige verdunnte Zubereitungen, 
wie z.B. Tankmischungen und Auf tragssprUhf lUssigkeiten. Diese 
verdUnnten Zubereitungen werden ira allgemeinen hergestellt durch 
VerdUnnen der Konzentrat-Zubereitungen bis auf den gewUnschten 
Grad, sie kdnnen aber auch gewUnschten fa lis hergestellt werden 
durch getrennte Zugabe von geeigneteh Mengen der einzelnen 
Komponenten zu einem geeigneten VerdUnnungsmittel oder Trdger# 

Bei den Konzentrat-Zubereitungen bestehen die benetzbaren Pulver 
aus einer innigen Mischung der aktiven Bestandteile (Wirkstof f e), 
sowie gegebenenfalls einem oder mehreren inerten Trdgern und 
einem oder mehreren geeigneten oberf ldchenaktiven Mitteln. Der 
inerte Trager kann ausgewdhlt werden aus den Attapulgit-Tonen, 
den Montmorillonit-Tonen, den Diatomeenerden, Kaolinen, Glimmern, 
Talken und gereinigten Silikaten. Wirkungsvolle oberf lac henak- 
tive Mittel kdnnen ausgewdhlt werden unter den sulfonierten 
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Emylgierbore Konzentrate 



Verbindung der Formel (i) 1 bis 55 Gew./Vol.-/S 

Verbindung der Formel (II )* 1 bis 60 " 
ein oder mehrere oberf lachenaktive 

Mittel 2 bis 10 " 

Colosungsraittel 0 bis 40 " 

UJsungsmittel ad 100 " 



* bezogen auf das Saureaquivalent 

WaBrige Suspensionen und Losungen enthalten die aktiven Bestand- 
teile (Wirkstoffe)' suspendiert oder gelSst in Wasser zusammen mit 
den gewUnschten oberf lachenaktiven Mitteln, Eindickungsraitteln, 
Antigefriermitteln oder Konservierungsmitteln. Geeignete ober- 
fldchenaktive Mittel kbnnen aus den oben in Verbindung mit benetz— 
baren P u lvern genannten ausgewahlt werden* Eindickungsmittel werden 
wenn sie verwendet werden/ normalerweise aus geeigneten Cellulose- 
materialien und Naturgummis ausgewahlt, wahrend Glykole im all- 
gemeinen verwendet werden, wenn ein Antigefriermittel erforderlich 
ist» Konservierungsstoffe konnen aus einem breiten Bereich von 
Materialien, wie z*B. den verschiedenen antibakteriellen Paraben- 
Mitteln, Phenol, o-Chlorkresol, Phenylquecksilber(ll)nitrat und 
Forraaldehyd, ausgewahlt werden* Beispiele fur waBrige Suspensionen 
sind solche mit der nachfolgend angegebenen Zusammensetzung: 
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und einer Verbindung der allgemeinen Formel 




worin X -CH(CH^)- f -CH^- oder -(CH^)- bedeutet f verwendet, wobei 
diese Behandlung eine synergistische Wirlcung hat, insbesondere 
bei der Bekcimpfung des problematischen Unkrauts Matricaria spp. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele ndher erlautert, 
ohne Jedoch darauf beschrankt zu sein. Die in alien Beispielen 
verwendeten Mengen an Mecoprop, M.C.P.A. und M.C.P.B. sind auf das 
Stiureaquivalent bezogen. 

Beispiele 1 bis 5 

Es wurden die nachfolgend angegebenen benetzbaren Polver herge- 
stellt, die jeweils die folgenden Bestandteile enthielten: 



(1) Bifenox 20 Gew.-# 

Mecoprop (Kaliumsalz) 40 w 
Natriumlaurylsulfat 3 " 

Natriumligninsulfonat 3 w 

ausgefSlltes Siliciumdioxid 8 " 

Kaolin ad 100 " 
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ventionellen Mischvorrichtung geraischt. Die Mischung wurde dann 
in einer Strahlmuhle weiter gemahlen bis zu iner TeilchengrbBe 
innerhalb des Bereiches von 1 bis 10 Mikron. 

Beispiele 6 bis 10 

Es wurden die nachfolgend angegebenen emulgierbaren Konzentrate 
hergestellt, welche die nachfolgend angegebenen Bestandteile 
enthielten : 



(6) Bifenox 15 Gew./Vol.-£ 
Mecoprop 30 % " 
Calciumdodecylbenzolsulfonat 3 n 
Alkylphenoxypolyathylenathanole 3 M 
Isophoron 20 " 
Xylol ad 100 " 

(7) Bifenox 15 Gew.Aol.-jS 
Mecopropester 20 " 
Alkylarylsulfonot 4 M 
Polyoxyathylentriglycerid 4 " 
Cyclohexanon 20 " 
o-Chlor toluol ad 100 « 

(8) Bifenox 10 Gew./Vol.-£ 

Mecoprop 25 M 

Aroinsalz der Dodecylbenzolsulf on- 

sHure 3 

Polyoxydthylensorbitalfettsaureester 4 11 

Isophoron 15 " 

schveres aroroatisches Naphtha _ _ - ad 100 " 
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(12) . Bifenox 20 Gev.-% 

M.C.P.B. (Aminsalz) 35 " 
Hydroxyathylcellolose 0,2 " 

Aminh'thoxylat 3 

Wasser od 100 " 

(13) Bifenox 25 Gew.-£ 
Mecoprop (Aminsalz) 50 
HydroxyBthylcellulose 0, 5 " 
Phosphates ter 3 
Xthylenglykol • 2 
Wasser ad J00 w 



Die folgenden Beispiele dienen der ErlSuterung der synergistischen 
Wirkung, demonstriert an Hand des erf indungsgeraaBen Verfahrens. 



Beispiel 14 

Es warden einige Feldversuche durchgefuhrt mit Winterweizen und 
ein solcher mit Fruhlingsgerste auf Sandbbden und tonhaltigen 
Lehrattfden. Unter Verwendung eines Knapsack-Sprayers wurden Tank- 
mischungen aufgebracht in einem Volumen von 300 bis 800 l/ha. 
Das Wachstumsstadium der Getreidepf lanze beim Auf bringen variierte 
von dem Start der Bestockung bis zu der Stufe, in der der zweite 
Knoten sichtbar war* Es wurden visuelle Bewertungen der herbiziden 
Aktivitat 2 bis 15 Wochen nach dem Auf bringen uriter Anwendung 
des Barratt und Horsfall (1945)-Bewertungssystems durchgefuhrt. 
In der nachf olgenden Tabelle ist der Durchschnitt der in % 
Bekdrapfung der Unkrautart Matricaria spp fUr die einzelne'n 
• 
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Aus .der vorstehenden Tabelle geht hervor, daB ein echter syner- 
gistischer Effekt zu beobachten war bei Anwendung des erfindungs- 
gemdflen Verfahrens. Es wurde ein leichtes Verbrennen der Getreide- 
pflanze f estgestellt, die anschlieBend ouswachsen gelassen wurde • 
Neben der ausgezeichneten Bekdmpfung von Matricaria spp wurden 
auch die nachfolgend angegebenen Unkrautarten gut bekdmpft (zu 
mehr als 80 %) bei Verwendung der oben angegebenen kombinierten 
Tankmischungen in getrennten Tests: Anethum graveolens, Capsella 
bursa-pastoris, Centaurea cyanus, Fumaria officinalis, Lamium 
amplexicaule, Papaver rhoeas, Silene spp und Stellaria media* 

Die Kombination Bifenox + M.C.P.A. fuhrte auBerdem zu einer guten 
Bekampfung (zv mehr als 80 %) der nachfolgend angegebenen Unkraut- 
arten: Anagallis arvensis, Chenopodium album, Polygonum aviculare, 
Ranunculus arvensis, Ranunculus repens, Raphanus raphanistrum, 
Rumex crispus, Sinapis arvensis, Sonchus arvensis und 
Veronica hederi folia • 

Die Kombination Bifenox + Mecoprop ergab auBerdem eine gute 
Bekampfung (zu mehr als 80 JS) von Galium aparine. 

Beispiel 15 

Zur Bestimmung der Wirksamkeit von Bifenox in Kombination mit 
M.C.P.B. wurde der nachfolgend beschriebene Gewdchshaustest 
durchgefuhrt: 
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Bifenox 
M.C.P.B 
M.C.P.B 
Bifenox 
+ MCPB 



Rate 
kg/ha 



Unkrautarten, % Bekampfung 



MatricariaSp 



beobachtet 



0.75 

1.0 

1.5 

0.75+1.0 
0.75+1.5 



jrrec 



56.5 
7.5 
2.4 

73.0 
82.0 



N/A 
N/A 
N/A 

60.0 
57.5 



rret 



Galium 

aporine noch 



beobacht 



*- 6 err. 



62.5 
0.0 
0.0 

72.1 
783 



Veronica 
persico 



beoba7htet^"'°>' 



errechnet 



N/A 
N/A 
N/A 

62.5 
62.5 



77.0 
73.0 
78.0 

100.0 
100.0 



N/A 
N/A 
N/A 

94.0 
96.0 



Aus der vorstehenden Tabelle geht hervor, daB ein echter syner- 
gistischer Effekt bei Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
erhalten wurde. 



Beispiel 16 

Dieses Beispiel erldutert die synergistische Wirkung, demonstriert 
durch die Kombinatioh Bifenox + Mecaprop bei ihrer Verwendurig zor 
Bekampfung des breitblattrigen Unkraots Matricaria spp. 

In Frankreich wurde im Oktober Winterweizen in einer Tiefe von 
3 cm und in einer Rate von 150 kg/Hektar (ha) ausgesat. Die 
Getreidepflanze wurde ohne Behandlung bis zuro folgenden Marz 
.wachsen gelassen, wobei zu diesera Zeitpunkt die Getreidepflanze 
in der Kachs turns stufe 4-5 vorlag (vgl. "Plant Pathol.", 3, 
128-129 (1954)). ~* 
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